Vorgestellt und umgebaut : Das PR 35
Von Dipl.-Ing. Tilmar Kénig - DL 7 UTG @ DBOGR

Das PR 35 wurde seit den 70er Jahren von TESLA gebaut und war vor der Wende in
der DDR bei der Stasi im Einsatz. Seine Kompaktheit, das umfangreiche Zubehdr und
di e Uberschaubare I nnenschaltung machen es auch fiur den Funkamateur interessant.
Heute i st das PR 35 auf Flohmarkten und bei einigen Surplus-Handl ern ginstig
erhaltlich. Der folgende Beitrag zeigt, wie man den Umbau auf das

2-m Amat eur band voll zieht. Der Fieldday oder das gemeinsame Pilzesammeln bieten
Gel egenheit zur Anwendung

Das Gerat ist ein bequarzter 3-Kanal-Transceiver mt 6 V Betriebsspannung und
maxi mal 450 mW HF- Out put. Es gibt 3 Ausfiuhrungen mt unterschiedlichem
Frequenzbereich: 152 MHz, 166 MHz und 170 MHz. Seine Abmesssungen ohne
Batteriefach und Bedi enel emente sind 137mXx79mx19mm Geht man vom urspringlichen
Ei nsat zzweck aus, so ist es nach heutigen Gesichtspunkten, wo man Vergl eichbares
in einen Jackenknopf einbaut, eher als Dinosaurier zu bezeichnen. Trotzdem hat
das ehemalige Hi-Tech-Gerat gerade fir OM Bel ange seine Vorzige. Ein
1750- Hz- Rufton ist ebenso eingebaut wie ein Selektivtonauswerter der gl eichen
Frequenz, eine einstell bare Rauschsperre sowi e die Mdglichkeit zum Anschl u3 ei nes
externen "Wabbl ers" fir den stillen Alarmin der Hosentasche. Die Bedienteile mt
Laut st a&rkesteller gibt es in mehreren Versionen mt und ohne M krofonfunktion
oder Batteriekontroll-LED und werden stets extern angeschl ossen. Dafir kann
jeweils das nicht im Bedienteil eingebaute Feature mt einem extra Kabel und
farblich passendem Stecker an der Kl eidung des Tréagers befestigt werden. Zum
Ver st auen des Gerates wurde auch ein Schulterhalfter geliefert. Das externe
(Mni-) Mkrofon ist sehr enpfindlich und wird zuséatzlich von einer im Gerat

ei ngebauten NF- AGC unterstiutzt. Die PTT im Bedienteil ist arretierbar
Di eses Konzept des vari abl en Zubehérs erl aubte dem Anwender offensichtlich eine
Anpassung an viele "Einsatzfalle". Eine Auswahl vom reichhaltigen Zubehdr ist in

Bild 1 zu sehen.

( Bild 1)

Bild 1: Das PR 35 mt Akku und einige Zubehorteile, wie verdeckte Antenne,
M kr of onl aut sprecher, Vibrator, Bedienteil sowi e der drahtlose Ohrhdrer mt
Sender (v.l.).

Jedes Gerat tragt eine Seriennummer, die zusammen mt der Kanal kennung am Boden
zwi schen den Batteriekontakten zu sehen ist (Bild 2). Somt erféahrt man, wieviele
Kanédl e und wel che Frequenzen das Gerat beherbergt. Rechts oben steht die

Seri ennummer, |inks oben der 1.Kanal, darunter von links der 2. und 3. Kanal

Die Formel zur Ermittlung der Original-Frequenzen aus den Kanal nummern | aut et

fs = fe = 147,000 + ((Kanal nummer x 25) / 1000) (in MHz).

Somt wurde wahrscheinlich nur Sinmplexverkehr betrieben. Ein Farbpunkt neben der
Ant ennenbuchse zei gt das verwendete Frequenzband an. Die passende Antenne hat am
St ecker einen gleichfarbigen Ring. Gelbe Kennzeichnung bedeutet 152- MHz- Band
(Kanal nummern um 220). Diese hier vorgestellte Version macht den Unmbau durch die
Nahe zum Amat eur band ei nfach. Der &uRere der beiden Kndpfe auf der Oberseite |egt
die Betriebsart fest

0 = Aus

K = Fonie

N = Aussenden von 1750 Hz und Sel ektivempfang von 1750 Hz Uber Lautsprecher

T = Aussenden von 1750 Hz und Einschalten des Wabblers bei Empfang von 1750 Hz

Der zweite Schalter wahlt den Kanal aus, daneben ist ein Schlitz fiur das Poti der
Rauschsperre. Der Wabbler wird mt der vollen Betriebsspannung von 6 V fir die
Dauer des 1750-Hz-Tones betrieben. Damt waren weiterfihrende Schaltaufgaben bis
150 mA i m Rahmen der Gesetzesl|l age denkbar. Da pro Kanal je 1 Quarz fir Sende- und
Empf angszwei g vorgesehen sind, ist es genauso |eicht mdglich, neben Simplex- auch
Rel ai sverkehr abzuwi ckel n.

( Bild 2)
Bild 2: So sieht das PR 35 von oben und von unten aus

I nteressantes Zubehor

Das PR35 ware vermutlich nur halb so interessant, ware da nicht ein Zubehorteil
was es in sich hat : der drahtlose Ohrhoérer. Hier ist das sonst Ubliche Kabel vom
Gerat zum Horer durch ein gerichtetes magneti sches NF-Feld ersetzt. Der Enmpféanger
am oder im Ohr ist fiur einen Vorbeil aufenden lberhaupt nicht von einem ganz



normal en Hi nterohr-Hérgerat mt Lautstarkesteller zu unterscheiden. Der Einbau in

einen Brillenbigel war ebenfalls mdglich. So wurde, wenn das HoOrgerat Uberhaupt
sichtbar war, der Anschein eines unbeteiligten Birgers erweckt. Der Sender i st
ein kleines, léangliches Stiuck Mi-Metall, dessen um aufende Spule vom NF-Ausgang

des PR 35 gespeist wird. Er nuB so unter der Kleidung befestigt sein, daB seine
Langsachse in Richtung Ohr zeigte. Die W edergabel autstéarke ist sel bst bei [auter
Umgebung und nicht zu groRBem Abstand (max. 30 cm) zwi schen Sender und Ho&rger at
ausgezei chnet. Dieses interessante Zubehdrteil wurde allerdings nicht von TESLA,
sondern im ehemal i gen VEB Funkwerk Kopenick entwi ckelt und gebaut. Mt einem
anderen Stecker war auch ein Einsatz bei den tragbaren 4- und 10-Kanal geraten der
UFT- Seri e des Funkwerks vorgesehen.

Ei nfacher Unbau

In Bild 3 sieht man die Lage der 6 Kanal quarze (QS und QE 1...3 fiur TX/ RX) und
i hre Zugehorigkeit zu den einzel nen Kanal en. Das Geh&ause der Original quarze i st
aus Gl as,

Di e neuen Quarze i m Gehduse HC/ 49-U sollten zur Isolation mt Schrumpfschlauch
Uberzogen werden, da ihr Metall gehduse Leiterzige auf der Platine berihren kann
Der Unmbau beschréankt sich im wesentlichen auf das Wechseln der Quarze. Beim

Ausl 6ten sollte man sich daher die Lage der L&6tpunkte merken. Man mul3 et was

Fi ngerspitzengefihl anwenden, da im Gerat wenig Platz ist und die Anschl u3dréahte
der Quarze bizarr verbogen werden missen. Der Abstand der Biegestelle sollte 1mm
vom Gehduseboden entfernt sein.

Zum Trimmen der Sendequarze auf das Amateurband muf3 di e Zi ehkapazitat verandert
werden. Entweder die Parallel-C s zu den Trinmern werden verkleinert oder, was
ei nfacher ist, zu jedem Quarz wird ein Rei henkondensator von 68 pF eingefilgt.
Aus Pl atzgrinden | egt man einen Kondensatoranschl u? an den Kanalumschalter. Bild
3 zeigt ein LOsungsbei spiel

( Bild 3)
Bild 3: Ansicht der Quarzsektion

Man sollte darauf achten, daf die neuen Bauteile nicht hdéher als die anderen
herausragen, sonst geht spater das Gehduse nicht mehr zu. Die Empfangsquarze
werden direkt ohne Zusatzbauteil eingeldtet. Wer das PR 35 nur als Enpfanger
nutzen mdchte, kann ebenso gut nur die Empfangsquarze neu ei nbauen. Aus

Si cherheitsgrinden sollten dann die alten Sendequarze entfernt werden

Ohne Wasser wel kt auch die schonste Blume, also braucht das PR 35 einen
Abgl ei ch des Senders

Dazu werden benéti gt

-ein stufenlos regel bares Netzteil 3 bis 7 V=, 300 mA=

-ein Frequenzzéahler bis 70 MHz, besser 150 MHz, ggf. OM Ausl ei hservice bemihen
-ein Multimeter (300 mA=, 7 V=)

-ein HF-Wattmeter mt 50- Ohm Ei ngang, ersatzweise Dummyl oad mt nachgesetztem
Spitzenwertgleichrichter (s. Bild 5)

- Abgl ei chbesteck, ersatzwei se eine dinne Schraubenzi eherklinge max.1,5mm breit
aus Kupfer oder Messing, mbglichst nicht aus Eisen

-Kontrol | empféanger, z.B. ein zweites Handy

Der Grundgedanke der fol genden Abgleichmethode ist, das sich eine Verbesserung
der Abgl ei chbedi ngungen direkt in einem Extremwert der Gesantstromaufnahme und
einer Steigerung der HF-Ausbeute ausdrickt. Damt kann der Einsatz eines nmeist
ni cht vorhandenen HF-Voltmeters umgangen werden. Man muB3 nur noch mt dem Zahl er
kontrollieren, ob die in der jeweiligen Vervielfacherstufe erzeugte Oberwelle
auch die tatséachlich gewinschte ist. Nach AnschluR des Wattmeters an der

HF- Buchse des PR35 und vor AnschluR des Netzteiles mt 5 V (Achtung, es gibt

kei nen Verpolschutz, Polaritat s. Bild 2) kommt das Anperemeter direkt in die
Batteriezuleitung. Alle Filter haben oben eine eingepragte Nummer. Zum Abgleich
sind nur die Senderfilter 15-26 wichtig. |Ilhre Lage geht aus Bild 4 hervor

( Bild 4)
Bild 4: Blick in ein fertig umgebautes Ger at

AbschlieRBend wird die Wachsmasse in die Kerne verteilt und vorsichtig mt der
Lot kol benspitze verfl lssigt.

Wenn di e Tonhthe der 1750 Hz im Zweitempfénger abweichen sollte, dann kann der
Schal enkern in Bild 3 nachgetrimm werden. Ein gehtrmili ger Vergleich mt dem
Rufton des Zweit-Handys ist ausreichend

Empf &nger abgl ei ch
Der Frequenzzahler wird mt seinem 50-Ohm Ei ngang direkt an die



Kanal wahl er kont akt e auf der Enpfangsseite angeklemm . Dort ist direkt je ein
Anschl uRdraht der Enmpfangsquarze. Durch di ese bequeme Art der Ankopplung wird
zwar der Quarz geringfigig verstimm, was man in Kauf nehmen kann, sol ange die

Ei ngangskapazitat des Zahlers gering bleibt. Jetzt stellt man nachei nander mt
den zugehorigen Trimmern die aufgedruckte Quarzfrequenz ein. Alle weiteren

Ei nstel | punkte des Enpféangers befinden sich nach dem M scher, die keinesfalls neu
abgeglichen werden missen. Bei unbeschalteter Antennenbuchse ist mt einem

HF- Gener at or oder ersatzwei se einem Handy mit Dummy ein Signal auf der

Enpf angsfrequenz des PR35 zu erzeugen. Dann wird zuerst mt Filter 02, danach mt
Filter 04 auf Rauschm ni mum eingestellt. Den Vorgang sollte man mt schwacherem
Sendesi gnal (geringere Ausgangsl eistung des Generators, grdRer werdender Abstand
zum Sende- Handy oder Einpacken in eine Metall dose) sol ange wi ederhol en, bis keine
Ver besserung mehr mdglich ist. Das Filter 25, was breiter als die vorgenannten
ist, wird abschlieRRend einmalig auf Rauschm ni mum ei ngestellt. Was bl eibt, ist
der Zusammenbau des Geh&uses.

Fazit

Jetzt kann man sich entspannt zurickl ehnen, denn einem Einsatz des PR 35 steht
nichts mehr im Weg. In der Stadt |assen sich problem os Rel ai skanal e empfangen,
bei nicht zu groRem Abstand zum Repeater (450 mwW!) ist auch vernunftiges
Arbeiten moglich. In freier W1l dbahn ohne Hi nderni sse wurden im Si mpl exbetrieb
bereits 26 km Uberbrickt, dies nicht zuletzt dank der guten

Empf &nger enmpfi ndl i chkeit, die der von den heutigen japani schen Winderger aten

gl ei chkomt .

Last but not | east

Er sat zbatterien

Fiur den Enpféanger des drahtlosen Ohrhorers kann man den Typ LR 44 mt 1,5 V
einsetzen, der die gleichen MaRe wi e der Originalakku (1,2 V/20 mAh) hat. Die

Ni Cd- Haupt batterie des PR 35 hat eine Spannung von 6 V bei 225 mAh. Wenn di ese
verbraucht ist, kann man das Batteriegehduse 6ffnen und 5 Zellen mt L&Otfahnen zu
je 1,2 V/300 mAh in den MaRBen > 14 x 28 mm einsetzen. Diese genau passenden Akkus
sind z.B. bei Conrad unter der Bestell nunmer 255203 und der Typenbezei chnung P 30
AA 1 erhaltlich. Zur Verwendung der billigeren M gnon-Akkus ab 500 mAh mif3te man
das Batteriegehause |ediglich mechanisch verlangern (z.B. 4 |lange Schrauben
anstelle der kurzen und Verkleidung des entstandenen Freiraumes).

Fei nsi cherung

Spielt das Gerat von Anfang an nicht oder plétzlich gar nicht mehr, |ohnt es
sich, nach der eingebauten Sicherung zu sehen. Sie befindet sich auf der
Leiterseite direkt Uber dem Loch nahe des Plus-Batteriekontaktes. Dieser kaum
sichtbare Draht kann vielfaltig ersetzt werden

HF- Buchse

Da der eingebaute Typ heute selten erhaltlich ist, baut man besser ein
gebrauchliches Teil ein. Es bietet sich SMA an, wie beim C108/408/508. Diese Norm
erfordert wenig AnpaRarbeit, andererseits gibt es mt der AS 20 von Mal dol gleich
die optisch und mechani sch passende, hochfl exi ble 2-m Band-Antenne mt

SMA- Kont akt (billig erhdltlich z.B. bei ARCOM, s.Anzeigenteil). Mt einem
SMA/ BNC- Adapt er passen dann auch die verbreiteten Stummel antennen fir das

2-m Band.

Wer di e Bel egung der 7-poligen Buchse zum Bedienteil braucht, hier ist sie (Sicht
auf Minnchen von auflen)

1 - Masse 5 - Lautsprecher
2 - M krofol 6 - Schal tausgang fir Vibrato
3 - PTT gegen Pin 7 - unbeschal tet

4 - Plus bei Gerat ein

Es gi bt noch einige konplette Satze Quarze fur Sinplexfrequenzen. Erhaltlich uber
den Autor zum Stickpreis von DM 14, -.

Bezugsquell en fiur PR 35: Rainer Fortig-Elektronik, Gartenfeld 30, 64673
Zwi ngenberg, Tel.:06251-93120
Hel mut Singer El ektronik, Feldchen
16- 24, 52070 Aachen, Tel.: 0241-155315
Literatur
TESLA (Prelouc) : Funksprechgerat PR 35 - Geheime Kurzbeschrei bung 1980

Techni sche Daten

Al Il gemein



Original frequenzbereict 152 MHz
Kanal anzahl

Kanal r ast er

Batteri enennspannung

fol gt:

Mafe

Gewi cht ohne Akku

Akku:

Betri ebst emper at urbereic

Sender

Sendeart F3 (FM
Hub

Ant enneni mpedanz

Ausgangsl ei st ung

St romauf name

Tonr uf

Empf &nger

Zwi schenfrequenzen

Enpfindlichkeit bei 20dB S

Dur chl aBbandbreite
Nachbar kanal trennung

Spi egel frequenzfestigkeit

I nt ermodul ati onsfestigkeit

NF- Frequenzgang

NF- Ausgangsl! ei st ung

Stromauf name (Sql geschl ossen) 6 mA (4

166 MHz oder 170 MHz
3
25 kHz
6 V, die optionale Batteriekontroll-LED reagiert wi

> 5,2V : 1 kurzer Lichtblitz bei Bet&tigun
4,0 ... 5,2 V : Taktlicht
2,0 ... 4,0 V : Dauerlicht, darunter keine Anzeige
137mmX79mMX19mm (ohne Batterie und Bedi enkndpfe)
330 ¢
5 Ni Cd- Zel  en, 125g, 36mmx79nmx19mm
-109C bis +508C

5 kHz max.

50 Ohm

450 mw (bei 7,5 V)
360 mMA (bei 6 V)
1750 Hz

21,4 MHz und 465 kHz

0, 6a&v

15 kHz

64 dB

70 dB

50 dB

300 ... 4000 Hz

80 mW k= 10% max.

mA in Stellungen N und T)

Stromauf name ( NF-W eder gabz« 60 MA max.

Dur chl aBbereich des
Sel ekti vruf empf anger

1600- 1900 Hz

2423 Worter, 239 Zeilen, 13957 Zeichen

*** EOF
gekirzt - bitte nachfragen



